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Berechnung und Dimensionierung von modularen Bogentragwerken mit nachtraglicher
Vorspannung
Structural design of post-tensioned modular curved structures

Thrust line - Self-weight — Live load - Post-tensioning

Aufgrund ihrer gekrimmten Form besitzen Bogentragwerke eine effiziente Lastabtragung. Dabei kénnen Bogen so konstru-
iert werden, dass sie ausschlieRlich Druckspannungen ausgesetzt sind. Bereits in der Antike konnten durch diese Bauweise
groRe Spannweiten Uberbriickt werden. Durch schlanke Bogen- und Schalentragwerke kénnen heute beispielsweise auch
materialeffiziente Dachstrukturen gebaut werden, wobei allerdings aufwendige Gerist- und Schalungskonstruktionen erfor-
derlich sind. Durch eine modulare Bauweise mit einer Verbindung von vorproduzierten Modulen durch Vorspannung kann
die Errichtung solcher materialeffizienten Tragwerke deutlich vereinfacht werden. Ein wichtiger Bestandteil ist dabei die
korrekte Dimensionierung der Vorspannkraft und die Wahl der Bogengeometrie, um einen tberdriickten Zustand zu errei-
chen.

Das Ziel der Bachelorarbeit ist die Anwendung einer vereinfachten Berechnungsmethode zur Dimensionierung der
Vorspannkrafte von modularen Bogentragwerken in Abhédngigkeit ihrer Geometrie und Belastung. Hierbei sollen
verschiedene Lastszenarien zusammengetragen und die erforderlichen Vorspannkrafte fiir verschiedene Bogen-
geometrien ermittelt werden.

Im Einzelnen sind folgende Punkte zu bearbeiten:
e Zusammenfassung der Historie von Bogen- und Schalentragwerken sowie Methoden zu deren Berechnung und
Dimensionierung
e  Erstellung verschiedener Anwendungsfalle und Lastszenarien fur Bogen- und Schalentragwerke
e Einarbeitung in die Berechnung und Dimensionierung von Bogentragwerken
e Anwendung einer Berechnungsmethode zur Dimensionierung von modularen Bogentragwerken in Abhangigkeit
unterschiedlicher Geometrien und Lastszenarien
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