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Windenergieanlagen (WEA) sind fur die Erzeugung von griiner Energie von grof3er Bedeutung und in der aktu-
ellen Berichterstattung sehr prasent. Allerdings stehen die Berichte nicht nur im Kontext der Energiewende. Es
wurde auch Uber mehrere Schadensfélle an Windkraftanlagen berichtet. Im Rahmen des Structural Health Mo-
nitorings (SHM) wird daher unter anderem das Schwingungsverhalten des Turmes messtechnisch erfasst. In-
folge einer Schadigung &ndert sich das Schwingungsverhalten bzw. die Eigenfrequenzen des Systems.

Im Rahmen dieser Arbeit sind skalierte Modelle einer realen Windkraftanlage herzustellen. Die dynamische
Auslegung spielt hierbei eine zentrale Rolle. Die Eigenfrequenzen des Modells sind abschliel3end in Abhangig-
keit von Parameterénderung (z. B. Kopfmasse, Turmgeometrie) zu untersuchen.

Ziel der Arbeit ist es, synthetische Schwingungsmessdaten einer Windkraftanlage zu generieren und
den Einfluss verschiedener Faktoren auf die modalbasierte Schadigungsanalyse zu untersuchen.

Im Einzelnen sind folgende Punkte zu bearbeiten:

e Literaturrecherche
o Windenergieanlagen allgemein sowie Structural Health Monitoring im Bereich der WEA,;
o Typische Schadensfélle bei Windkraftanlagen;

e Einarbeitung in baudynamische Grundlagen;

e Einarbeitung in die Software Creality Print flr den 3D Drucker;

e Modellierung von mindestens zwei Windenergieanlagen unter dynamischen Gesichtspunkten
o Variation verschiedener Bauteile (z. B. Turmelemente, Maschinenhaus, ...);
o Grindung der Windkraftanlage (Flachgriindung, Pfahlgriindung);

e Untersuchung der Eigenfrequenzen in Abh&ngigkeit von Parameteranderungen am Modell
o Vergleich verschiedener Apps fur Schwingungsmessungen per Smartphone.
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